Influence of Composite Nano Coating on Ternary Sulphate Co-deposition: Corrossion and Surface Characterization by Anawe, Paul Apeye Lucky et al.
2351-9789 © 2016 Published by Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license 
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
Peer-review under responsibility of the organizing committee of SMPM 2017
doi: 10.1016/j.promfg.2016.12.073 
 Procedia Manufacturing  7 ( 2016 )  556 – 561 























































1	 )	 ,3	  	 ?#?:#:	 )	 +	  	 	 	  )	 +)	 	 )	  	 	  +	:	 	
 				+		)	+			()		+		)	)	)			:	
+	 	 )		 	 		,		 )	 		 	+		 )	  	 		 )	  	
	,		()			)	 		&#	@		)	,			A,			)		
	 	 	 A	 ()	 	 )	 	 )	 # 	 ,	 	 	 +,	 	 	
 	 	)	,	 	   ,	 -#-	()		)	  	 	!"@	62	
					 ,	 0			)0	+,	))		 	 	


















© 2016 Published by Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license 
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4. /).
Peer-review under responsibility of the organizing committee of SMPM 2017
557 P.A.L Anawe et al. /  Procedia Manufacturing  7 ( 2016 )  556 – 561 
  		 		+)	 E#F		 	 )	 )3		 	 	 )G	)	
+	,			 	)	 					
- 			)	+		 )			,			 	)		
()	<			,	# 			+	)			E!#CF	(7				)	
3	 0	 	 	 0#+	 	 	 	+,	 	  	 	 E"#F	 1	 	 )	
0		0	 					G		+		)	G	  		)	,				
	E%F	
()					 	+)	 ,	 		)		)			
 ,		)				 				  	E&F	()	,	# 		
	 					,	 A	 	()	G,				 		,		+	)	
		)		3	)	 	 	)		)			)	 H3	)		3	)		
+	)			)		)				+)		) )	+)	E	$F		
+#	 0	  	 	?:		  	 	 +	 ,	 # 	 	?	A	 +	 )	
)	#0	 	E$#F	H				)			:	 		?	A		
)	 	 	,	A)+	))		3		+		+,	EF	()3		
)	 ,3	  	 	 )	  	 	 +	 	?	  	 	 	)	 #0	





>	+		  	+		:	:	73	93	6			 	C	I		I	!		
	)	)	)	 	 		(+			()	+	))		)			$$$&	@	
>	 	 	 	 	 $$	@	  	 0	 *	 	 )	 	 	 0			 	 	
  		)	 	+)		>	)	3	)		  		)			 		
  	)				,	  	 	 )				J3		J3	C	J3	&	J		3	J		
				 			+,	  			H2				 		"		
	+,						+	+,	ECF		
(+	8	2)	 		)		+	
	  2	 	 	 
	 	 *	 6	 >	






()	  	 		  						+)		))		)		)	
	,				 		+		)		2)						)	
2	 	  ,	 ))		 	 	- 				)	  			!/					
K)	)	 )		  				)			7 		1,		)	 3		








































@	62		()	 0							 		O"				 	
	B"	/							/	52								 )					




()		+		?#?:#:	 )	# 		)		(+	!	()	 ),		?#
?:#:		&@		@		 		>		>	)		)03	 )			)	
 	 	 	)	 )	  	 	 ,	 	 >	 	:	 )	 )	 )3	 )	 	 	 	
,	)	 		)			)	 		)			K)	)				
@		+	7#7	,		 				)			()	 		
A)+	+,	)	 		+	+		)				 		)	 		)	?	
A	*))	+		 				A	 			+				E&F	
	  	 ,	 )	 	 	 #0	 	 	 EF	 ?#?:#:	 )	 +	
		 		)			()	)	)	+		+,	)			?:	 	))		
,	 	 	 	 	 	 )	  	 	 	 >	 	 )	 )	 	 A	 	 )	 	
 3	 )			+		
	H3	 )		A		?#!?:#&:	)		
)	   	 	 	 	 )	  	 	 )	 	 	 )	 	 	 ()	 ))	 )	
 <		)	 				)	?#!?:#&:		"*			,	1		
),			)	)	 	 		)		A	))	,		)	 	
		,		()	 		 				A	 	),			 ,	
E&F3	 )		 )	 	+		 )	 		 +	 	 	 )	 	 ,	()	 	
,		 	 	>	!3	 	 )		 		 )		 A	 				H)		
,		+	)	?#!?:#&:		*		+,	?#!?:#:#	*	?#!?:#
:#"	*		?#!?:#&:#"*	
																	(+	!8	0			?#?:#:	 	 			 					



















?#!?:#&:	 	 C	 	 "$	 	 &	
?#!?:#&:	 	 C$!C	 !$	 $C	 "	 &	
?#!?:#:	 	 !!$C	 "C	 !	 	 	
?#!?:#:	 	 !!&	 &"	 &!	 "	 	






@		62		*	+	 	)		 0	 		+		)		 	
		 		#	 	()		)	)	)	#	 	)	))			1	
	),			)	)			?:		:	 		?	A		)	 	+,	
#$CC		#!!	/		?#?:#&:	()			)	 		)	+)		&			9	,	
			6 	 				A			 ),	+	)	 	)		














*#	 C"	 &	 #$CC	 C$!	
?#!?:#&:#*	 	 ""	 #!!	 !!C%	
?#!?:#&:#"*	 &""	 &!$	 #!"!"	 $$CC	
?#!?:#:#*	 %	 C"	 #!CC!	 !&	










































?#?:#:	 		)	+	,	 	+,	 	)G	!	9	
?:	)	&9	:	 		+	)	 	+)			 			
 -	,	)	)	)	 		)	 		)		)+		)		,	
, )			?	A	

































 3		-		*  	-)	"	"	%#&C	
EF 6	<3	*	
	1	
 3	:		1		>,3	2	*	9	1	4	*		()
&		!!"!C	
